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 المسخخلص

( 2025–2000دًىامُىُت الغواء الىةاحي بمحلُت عدًلت خلاٌ الفترة )هدفذ الدزاطت ئلى جحلُل      

باطخخدام جلىُاث الاطدؼعاز عً بعد وهٌم المعلىماث الجغسافُت، وذلً في ًل الخغحراث المىاخُت 

ت المخمثلت في السعي الجاةس والخىطع الصزاعي، والتي أطهمذ في ئحدار  المخىسزة و اليؼاهاث التؼسٍ

ع الغواء الىةاحي اعخمدث الدزاطت على المىهج الخحلُلي الىمي، مً حغحراث مياهُت و  شماهُت في هثافت وجىشَ

، 2015، 2010، 2005، 2000للأعىام  Landsat خلاٌ معالجت وجحلُل مسةُاث الأكماز الـىاعُت

  (NDVI) ، وجوةُم مإػس الغواء الىةاحي المعُازي ArcGIS 10.7 باطخخدام بسهامج 2025، و2020

الخغحراث المياهُت والصماهُت في الغواء الىةاحي. وأًهسث الىخاةج وحىد جحظً عام في حالت الغواء لسؿد 

ت مً  %، 34.3بيظةت   ²هم 1354.9الىةاحي خلاٌ فترة الدزاطت، حُث اهخفلذ مظاحت التربت العازٍ

مظاحت %، في ححن ازجفعذ 40.2، باهخفاق كدزه 2025% عام 20.5بيظةت  ²هم 809ئلى  2000عام 

 الىثُفسجل الغواء الىةاحي المخىطى ئلى  %، هما47.6الغواء الىةاحي المىخفم ئلى المخىطى بيظةت 

%. وزغم هرا الخحظً الملحىي، اطخمسث الىةاجاث اللعُفت في جمثُل الفئت 351.1أعلى معدٌ همى بلغ 

ت. الظاةدة، مما ٌعىع اطخمساز هؼاػت الىٌام الةُئي وجأزسه بالخللةاث المىاخُ ت والأوؼوت التؼسٍ

 
 
ص بسامج ئدازة المىازد الوةُعُت، وجىٌُم السعي، والخىطع في مؼسوعاث وج ىص ي الدزاطت بلسوزة حعصٍ

ئعادة جأهُل الأزاض ي المخدهىزة، وجةني هٌم للسؿد الةُئي المظخمس بالاعخماد على جلىُاث الاطدؼعاز 

الىةاحي والحد مً مٌاهس الخدهىز الةُئي  الجغسافُت للمان اطخدامت الغواء عً بعد وهٌم المعلىماث

 
ا
 .مظخلةلا

 ، المسةُاث الفلاةُت ، محلُت عدًلت. الغواء الىةاحي ، مإػس الغواء الىةاحي المعُازي 
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Spatiotemporal Analysis og Vegetation Dynamic in Adila Locality, Sudan, from 

2000 to 2025 Using the Normalized Diffrence Vegetation Index (NDVI) 

Abstract 

     This study aimed to analyze the dynamics of vegetation cover in Adila Locality, 

Sudan, during the period 2000–2025 using Remote Sensing (RS) and Geographic 

Information Systems (GIS) techniques. The study was conducted in the context of 

recurrent climate variability and human activities, particularly overgrazing and 

agricultural expansion, which have contributed to significant spatial and temporal 

changes in the density and distribution of vegetation cover. A quantitative analytical 

approach was adopted through the processing and analysis of Landsat satellite imagery 

acquired for the years 2000, 2005, 2010, 2015, 2020, and 2025 using ArcGIS 10.7. The 

Normalized Difference Vegetation Index (NDVI) was applied to assess and monitor 

spatial and temporal changes in vegetation cover throughout the study period. The results 

revealed an overall improvement in vegetation conditions. The area of bare land 

decreased from 1,354.9 km² (34.3%) in 2000 to 809.0 km² (20.5%) in 2025, representing 

a reduction of 40.2%. Meanwhile, the area classified as sparse to moderate vegetation 

increased by 47.6%, whereas moderate to dense vegetation exhibited the highest growth 

rate, reaching 351.1%. Despite this notable improvement, sparse vegetation remained the 

dominant land-cover category, reflecting the continued fragility of the ecosystem and its 

vulnerability to climate variability and anthropogenic pressures. The study recommends 

strengthening natural resource management programs, regulating grazing activities, 

expanding land restoration and rehabilitation projects, and implementing continuous 

environmental monitoring systems based on Remote Sensing and GIS technologies to 

ensure the sustainable management of vegetation cover and mitigate future environmental 

degradation. 

Keywords: Vegetation Cover; Normalized Difference Vegetation Index (NDVI); Remote 

Sensing; Geographic Information Systems (GIS); Landsat; Adila Locality; Sudan. 
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 المقذمت:
 

 في ًل الخىطّ      
ا
ت المهمت، خاؿت عدّ دزاطت الغواء الىةاحي مً المىكىعاث الحُىٍ

 
عدع الحلسي المتزاًح  ٌ  د، والري 

على الخىطع العمساوي بالاكافت ئلى الخىطع الصزاعي   هدُجت مةاػسة للىمى الظياوي وما ًـاحةه مً ازجفاع الولب

وفي هرا الظُاق، أطهم اطخخدام ؿىز الأكماز الـىاعُت في زؿد وجحلُل الخغحراث التي  .احخُاحاث الظيان لخلةُت

كـه، جوسأ على مظاحت الغواء الىةاحي، الأمس الري ًدُح للجهاث المعىُت ئمياهُت اجخاذ الخدابحر اللاشمت للحد مً جىا

 .والعمل على حماًخه، لا طُما مً مخاهس الصحف العمساوي
 

حعخمد مإػساث الغواء الىةاحي على كُاطاث الاوعياض الوُفي للأػعت الىهسومغىاهِظُت، خاؿت في هواقي         

ةت (Red) الأػعت الحمساء ، حُث جسجةى هره الاوعياطاث (Near Infrared - NIR) والأػعت جحذ الحمساء اللسٍ

ت للىةاجاث. ئذ جمخف الىةاجاث الظلُمت الأػعت الحمساء بؼيل هةحر هدُجت وحىد اليلىزوفُل، في  بالخـاةف الحُىٍ

ةت بدزحت عالُت بظتب الترهُب الداخلي لأوزاق الىةاث  .ححن حعىع الأػعت جحذ الحمساء اللسٍ
 

عد مإػس الفسق المعُازي للغواء الىةاحي       ٌ (NDVI)  المظخخدمت، حُث ٌعخمد على ملازهت الفسق مً أهم المإػساث

ظهم هرا المإػس في جحدًد هثافت وصحت  ةت واوعياض الأػعت الحمساء. وَ  بحن اوعياض الأػعت جحذ الحمساء اللسٍ

في المىاهم ذاث الغواء الىةاحي الىثُف والـحي، وجىخفم في المىاهم الجافت أو  هخكُم الغواء الىةاحي، ئذ جسجفع

 .ةاجاث، مما ًبرش الخةاًً المياوي للغواء الىةاحيالخالُت مً الى
 

( 2025–2000علُه، تهدف هره الدزاطت ئلى جحلُل دًىامُىُت الغواء الىةاحي في محلُت عدًلت خلاٌ الفترة )         

بالاعخماد على بُاهاث الأكماز الـىاعُت وجلىُاث هٌم المعلىماث الجغسافُت، وذلً  NDVI باطخخدام مإػس

عً الأهمان المياهُت والاججاهاث الصمىُت للخغحر، وجىفحر كاعدة بُاهاث علمُت حظهم في دعم حهىد للىؼف 

 .الخخوُى الةُئي والإدازة المظخدامت للمىازد الوةُعُت في المىولت
 

 أ/ أهميت البدث:

          
 
ة ماً المىااهم ػاةه الجافات ظاهم فاي فهام دًىامُىُات الغوااء الىةااحي فاي واحادجىمً أهمُت هره الدزاطت في وىنهاا ح

 
ّ
س مإػساث همُت دكُلت ًمىً الاعخماد عليها في جلُاُم الخغحاراث الةُئُات التي حعاوي مً كغىن بُئُت متزاًدة. هما جىف

ودعااااام مخخاااااري اللاااااساز فاااااي مجااااااٌ ئدازة الماااااىازد الوةُعُااااات. ئكاااااافت ئلاااااى ذلاااااً، حعاااااصش الدزاطااااات ماااااً اطاااااخخدام جلىُااااااث 

ٌ  فااااااي الأ   GISالاطدؼااااااعاز عااااااً بعااااااد و س أدواث السؿااااااد الةُئااااااي علااااااى بحااااااار الجغسافُاااااات الخوةُلُاااااات، ممااااااا  ظااااااهم فااااااي جوااااااىٍ

حن المحلي والإكلُمي  .المظخىٍ
 

 : ب/ أهذاف البدث

 م(.2025 -م 2000ر في مظاحت الغواء الىةاحي خلاٌ الفترة الصمىُت مً )عام كُاض ملداز الخغحّ   .1

ادة أو الىلـان، خلاٌ فترة الدزاطتجحلُل اججاهاث الخغحر في الغواء الىةاحي، طىاء   .2  .بالصٍ
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عد وهٌم المعلىماث الجغسافُت في معالجت وجحلُل مسةُاث اللمس الـىاعي   .3 ُف جلىُاث الاطدؼعاز عً ب  جىً

Landsat. 

ع الغواء الىةاحي  (NDVI) اطخخدام مإػس الغواء الىةاحي  .4 لسؿد الخغحراث المياهُت وزطم خساةى جىضح جىشَ

 .ظب الخغحر في مىولت الدزاطتواطخخساج و

 :ث/ مشكلت البدث

       
 
عاااوي محلُاات عدًلاات مااً جرباار  ملحااىي فااي هثافاات الغواااء الىةاااحي هدُجاات لخغحااراث مىاخُاات مخىااسزة، خاؿاات عاادم ح

ت مثاال السعاي الجااةس والخىطااع الصزاعاي. وكااد أدي ذلاً ئلااى ًهاىز مإػااساث  اهخٌاام الأموااز، ئلااى حاهاب اللااغىن التؼاسٍ

اا لسؿاد هاره الخغحااراث وجفظاحر دًىامُىُ هاا خالاٌ الفتاارة علاى  ااا دكُلا اُ  علم
ا

جادهىز الغوااء الىةاااحي، مماا ٌظاخدعي جحلاُلا

 م ومً هىا حاءث هره الدزاطت للإحابت على الدظاؤلاث الاجُت: (2025–2000) مً
 

 (؟2025–2000.  هل هىان حغحراث هسأث على الغواء الىةاحي في محلُت عدًلت خلاٌ الفترة )1

ا للُم2  ؟NDVI . هل جىحد اججاهاث شمىُت واضحت )جدهىز أو جحظً( في الغواء الىةاحي وفلا

ع الغواء الىةاحي داخل مىولت الدزاطت؟3  . ما الخةاًً المياوي في جىشَ

 في جفظحر دًىامُىُت الغواء الىةاحي في المىولت؟  GIS. ئلى أي مدي حظهم جلىُاث الاطدؼعاز عً بعد و4

 : يت حشمل المناهج والمصادرر/ المنهج

الدزاطاااااات علااااااى المااااااىهج الخحلُلااااااي الىمااااااي باطااااااخخدام بُاهاااااااث الاطدؼااااااعاز عااااااً بعااااااد وجلىُاااااااث هٌاااااام المعلىماااااااث  اجةعااااااذ

، ومعالج هااا 2025ئلااى  2000للفتاارة مااً  Landsat الجغسافُاات. حُااث ًااخم حمااع ؿااىز الأكماااز الـااىاعُت مااً طلظاالت 

 . ArcGIS.10.7 باطخخدام بسامج مخخــت مثل

حظب مإػس الغواء الىةاحي  ً (NDVI)  جاسي جحلُال شمناي وميااوي لسؿاد اججاهااث الخغحار فاي  ً ليل فترة شمىُات، وماً زام 

ظاااخخدم الأطاااالُب الإحـااااةُت لخحلُااال الاججاهااااث العامااات، و هخااااج خاااساةى مىكاااىعُت جىضاااح 
 
الغوااااء الىةااااحي. هماااا ح

ع المياوي وهثافت الغواء الىةاحي داخل مىولت الد   .زاطت، بما ًدُح جلُُم الخغحراث الةُئُت بؼيل دكُم وػاملالخىشَ

 :ج/ مصادر الذراست

 . Landsat 8 و Landsat 5ؿىز الأكماز الـىاعُت مخعددة الظىىاث مً مىـاث . 1

 .لخحلُل الةُاهاث وزطم الخساةى ArcMap 10.7 بسهامج هٌم المعلىماث الجغسافُت . 2

 :خذود الذراستح/ 

: الحذود 
ا
 :المكانيتأولً

ت الظىدان، بىؿفها مىولت الدزاطت  جلخـس الدزاطت على محلُت عدًلت، الىاكعت بىلاًت ػسق دازفىز في حمهىزٍ

 .التي طِخم فيها جحلُل الخغحراث المياهُت والصماهُت للغواء الىةاحي



 (NDVI) باسخخذام مؤشر (2025–2000)جدليل دًناميكيت الغطاء النباحي بمدليت غذًلت )السودان( خلال الفترة 
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 زاني
ا
 :: الحذود السمانيتا

 
 
وذلً لسؿد وجحلُل دًىامُىُت الغواء الىةاحي م، 2025م ئلى عام 2000غوي الدزاطت الفترة الممخدة مً عام ح

 .والخغحراث التي هسأث علُه خلاٌ هره المدة

 :خ/ الذراساث السابقت

ر غــن دراســت اطــاءاث  رافــمن قــن منطقــت نــابلق باســخخذام جقنيــت  سدشــػا: "( بعىااىان 2008دزاطاات ػااىلي ) .1

هاابلع وحىازهاا باطاخخدام جلىُااث الاطدؼاعاز هدفذ ئلى جحلُل أهمان الخةاًً في الغوااء الىةااحي لمحافٌات  "بػذ

اا .(GIS) وهٌاام المعلىمااث الجغسافُاات (Remote Sensing) عاً بعاد لذ ئلاى كاادزة هاره الخلىُاااث علاى ئهخاااج وجىؿ 

خىن ًمثل  ، هما أًهسث أن الصٍ خساةى دكُلت لغواءاث الأزاض ي، و بساش دوزها في المىاهم الجةلُت ؿعةت الىؿىٌ

 .المظاحتالىمى الظاةد مً حُث 

لخقيـــيل الجفـــاف قـــن  MODIS اســـخخذام بيانـــاث القمـــر الصـــنا ن :" بعىاااىان( م2012))   Alwesabi دزاطااات. 2

لذ ئلااى أن حُااث جىؿّاا، (NDVI) الاعخماااد علااى مإػااس الغواااء الىةاااثب (،2011–2000خاالاٌ الفتاارة ) "لصــومالا

 وان الأهثر جأزحر  2011–2010رة الجفاف في الفت
ا
 لمعٌم ا

ا
 .أهحاء حىى  الـىماٌوػمىلا

 

افيـت و سدشــػار غـن بػــذ قـن ر ــذ حغ ــراث":  بعىااىان( 2012دزاطات بغادادي ). 3  جطبيقـاث نمــل المػلومــاث الجغر

لإهخاااج خااساةى زىاةُاات الةعااد  NDVI والتااي اعخماادث علااى مإػااس  "النبــاحي بمــنخفو الواخــاث البدريــتالغطــاء 

ادة أو الىلـانوجحلُل اججاهاث الخغحر في الغواء الىةاحي مً   .حُث الصٍ
 

 : "( بعىىان 2016دزاطت المحتع ). 4
 
اقبت الخغ   ر قن الغطـاء النبـاحي قـن بلذًـت قصـر بـن اشـ رد باسـخخذام  ـور    مر

Landsat " ( ا2009–1989للفتارة
ّ
 (، حُاث زه

 
 الماإزسة، وأًهاسث الىخااةج جادهىز ر والعىامال حّاصث علاى هةُعات الخغ

ا
فاي ا

 .هدُجت الخىطع العمساوي والىمى الظياوي% 22الغواء الىةاحي بيظةت 
 

افيـت قـن رسـل: "( بعىىان 2019دزاطت الحمحري ). 5  اسـخخذام جقنييـن  سدشـػار غـن بػـذ ونمـل المػلومـاث الجغر

وخلـاذ ئلاى جـايُف الغوااء الىةااحي ئلاى فئااث، حُاث احخلاذ  "الغطاء النبـاحي قـن مدافمـت بابـل خريطت حغ راث

 .الأهبر في المىطمحن الـُفي والؼخىي ملازهت بالىةاجاث الغىُت الىةاجاث الفلحرة المظاحت
 

 

لسؿاد الجفااف وعلاكخااه  (NDVI) هادفذ ئلاى جحلُال مإػاس،   ,.Lkhagvadorj Nanzad et al  (2019 )دزاطات. 6

(، وأًهاااااسث الىخاااااااةج حعاااااسق الااااااةلاد لمىحااااااث حفاااااااف 2016–2000بالعىامااااال المىاخُاااااات فاااااي مىغىلُااااااا خااااالاٌ الفتاااااارة )

 .2009، و2007، 2006، 2005، 2004، 2002، 2001بحن الخفُفت والؼدًدة، خاؿت في الظىىاث جساوحذ 
 

ب ). 7 ر وهادفذ ئلاى جحلُال الخغحّا "الخغ راث الموسميت للغطاء النباحي بمنطقـت بيـن وليـذ :( بعىاىان2023دزاطت الغسٍ

 ، حُااااث أًهااااسث الىخاااااةج اهخفاكاااا2022 بااااحن المىطاااامحن الؼااااخىي والـااااُفي لعااااام
ا
فااااي مظاااااحت الغواااااء الىةاااااحي مااااً  ا

ت 240334298هىخاز في الؼخاء ئلى  240434937  .هىخاز في الـُف، هدُجت العىامل الوةُعُت واللغىن التؼسٍ
 

افيـت قـن ر ـذ : "( بعىاىان2023دزاطت أبىحمسة ). 8  اسـخخذام جقنييـن  سدشـػار غـن بػـذ ونمـل المػلومـاث الجغر

–2003حُاث بُياذ الىخااةج جساحاع الغوااء الىةااحي خالاٌ الفتارة ) "بلذًـت سـردقـن  (NDVI) مؤشـر الغطـاء النبـاحي

ادة بلغذ حىالي 2013 ا بصٍ ا لاحلا
ا
ا ملحىً  .²هم 861.6(، زم جحظىا
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عاااااد وهٌااااام المعلىمااااااث أنّ  :ًخطاااااح ماااااً اطاااااخعساق الدزاطااااااث الظاااااابلت      هاااااا أهااااادث أهمُااااات جلىُااااااث الاطدؼاااااعاز عاااااً ب 

 (NDVI) ث المياهُات والصماهُات للغوااء الىةااحي، و باساش هفااءة مإػاس الغوااء الىةااحيالجغسافُت في زؿاد وجحلُال الخغحارا

ت فاااي دًىا  مُىُخاااه. هماااا أًهاااسث الدزاطااااث جىىعااافاااي جلُاااُم حالخاااه والىؼاااف عاااً جاااأزحر العىامااال الوةُعُاااات والتؼاااسٍ
ا
فااااي  ا

مىاهم الخوةُم والفتراث الصمىُت، مع اجفاكها على فاعلُت الةُاهاث الفلاةُت في ئهخاج معلىماث مياهُت دكُلت جدعم 

الخخوااُى والإدازة الةُئُاات. وحظااخفُد الدزاطاات الحالُاات مااً جلااً الدزاطاااث فااي اخخُاااز المىهجُاات وأدواث الخحلُاال، مااع 

(، 2025–2000حلُات عدًلات بىلاًات ػاسق دازفاىز )الظاىدان( خالاٌ الفتارة )اخخلافها في هواكها المياوي، ئذ جسهص على م

 .بما ٌظهم في ئزساء الدزاطاث الخوةُلُت في الةِئاث الظىداهُت

 :منطقت الذراست

  ″27 ′54° 27جلاع محلُات عدًلات فاي ئكلاُم ػاسق دازفاىز بالظاىدان، عىاد الإحادازُاث:     
ا

 ػااسك ″24 ′30 °30و ػامالا
ا
 ،ا

خمحاااز. ²هااام 34943 هحاااى مظااااح ها وجةلاااغ  جخاااأزس حُاااث الجافااات، ػاااةه المىااااهم هوااااق كااامً بىكىعاااه الجغسافاااي مىكعهاااا وٍ

 ازة، مماااا ًجعااال الغوااااء الىةااااحي هؼاااالحاااس  دزحااااث وازجفااااع المىطااامُت الأموااااز بخربااار  المىولااات
ا
  ا

ا
. وحظاااهم هاااره ومخللةاااا

المةاػس على هثافت الغواء الىةاحي وأهماهه؛ ئذ جلل الٌسوف المىاخُت، ئلى حاهب هةُعت الخلازَع والتربت، في الخأزحر 

اُات فااي المىاااهم الأهثاار حفافااالىةاجاااث ا  لوةُع
ا
، بِىمااا جترهااص الصزاعاات والغواااء الىةاااحي الأهثاار هثافاات باااللس  مااً الأودًاات ا

المىولاااات والمىااااهم التااااي جخااااىافس فيهااااا مـااااادز المُاااااه. همااااا ًجعاااال المىكاااع الجغسافااااي، ئلااااى حاهااااب احظاااااع مظاااااحت المحلُاااات، 

اداز 
 
ت، مثل السعي والصزاعت الخللُدًت، الأمس الري كد ًإدي ئلاى جادهىز الغوااء الىةااحي ئذا لام ج عسكت للخأزحراث التؼسٍ

 .المىازد الوةُعُت وفم مةادب الإدازة المظخدامت

 ( موقؼ منطقت الذراست1خريطت )

 

 غل
ا
 2024د ARC Gisبرنامج  ىالمصذر: غمل الباخث اغخمادا



 (NDVI) باسخخذام مؤشر (2025–2000)جدليل دًناميكيت الغطاء النباحي بمدليت غذًلت )السودان( خلال الفترة 

 د. خافظ غبذالرخمن ًوسف ابكر
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 المناخ:

عااد الم           ٌ واااس العىـاااس جلااع محلُااات عدًلاات كااامً ئكلااُم ػاااسق دازفااىز بالظاااىدان، وجخمحاااز بمىااا  ػاااةه حاااف، حُاااث 

 المىاخي الأهثر جاأزحر 
ا
تاراوالأ مخىطاى الأموااز الظاىىي فاي المحلُات  ا عاه الميااوي. وٍ فاي جحدًاد خـااةف الغوااء الىةااحي وجىشَ

ةلغ هحى  500–450بحن ) ترهاص  468ملم(، وٍ معٌام الهواىٌ خالاٌ الفتارة ماً ًىهُاى ئلاى طاتخمبر، فاي حاحن جمخاد ملام، وٍ

ت هحااااى  م، وجتااااراوالأ دزحاااااث الحااااسازة °28فتاااارة الجفاااااف لةلُاااات أػااااهس الظااااىت. همااااا ًةلااااغ مخىطااااى دزحاااات الحااااسازة الظااااىىٍ

م خاااالاٌ فـاااال الؼااااخاء. وحعخمااااد °22–18م خاااالاٌ فـاااال الـااااُف، بِىمااااا جتااااراوالأ الـااااغسي بااااحن °38–34العٌماااان بااااحن 

اااالأ الغساُاات السهةاات، ممااا ًااىعىع بـااىزة مةاػااسة علااى همُاات الأمواا عهااا علااى حسهاات الفاؿاال الماادازي والسٍ از وهمااى جىشَ

ااات والسعاااي الخللُااادي. وجةااادأ  ت، ولا طاااُما الصزاعااات الموسٍ هثافااات الغوااااء الىةااااحي وأهماهاااه، هماااا ًاااإزس فاااي الأوؼاااوت التؼاااسٍ

 بعاد ا
ا
ولام علاى أموااز اللُال العىاؿف السعدًت المحلُات، المعسوفات باطام العيااؾ، عاادة لٌهاس وجمخاد حتان المظااء، وٍ 

ص همى  ت، وحظهم هره الهوىلاث في حعصٍ عسف أمواز الـةاالأ الةاهس باطم أمواز الطحىٍ
 
اطم أمواز الظساًت، بِىما ح

عاد أموااز 
 
الىةاجاث الوةُعُت. أماا الهواىلاث الخفُفات المظاخمسة، فدظااعد علاى المحافٌات علاى زهىاات التربات، فاي حاحن ح

 فااي ػااهس هااىفمبر، مخااس أمواااز المىطاام، وجااإزس فااي زهىااات المحاؿااُل خاالاٌ فتاارة الحـاااد. وكااد ا
ا
لااخلاف، التااي تهواال عااادة

 الخةااااًً فاااي همُااااث الأموااااز، ملترهاااأدي 
ا
اااادة معااادلاث الخةخاااس، ئلاااى جةااااًً واضاااح فاااي هثافااات  ا بازجفااااع دزحااااث الحاااسازة وشٍ

 ى موااااس اد هثافخااااه فااااي المىاااااهم الأعلااااالغواااااء الىةاااااحي؛ ئذ جااااصد
ا
ةاااات مااااً مجااااازي الأودًاااات، بِىمااااا جدىاااااك ا ف هثافخااااه فااااي واللسٍ

 المىاهم الأهثر حفاف
ا
 ، مما ًجعل الغواء الىةاحي هؼا

ا
ت ا ع الخأزس بالخغحراث المىاخُت واللغىن التؼسٍ  .وطسَ

 (:2025–2000خلال الفترة ) قن مدليت غذًلت  دًناميكيت الغطاء النباحي

عد ؿىز       
 
لها بظسعت فاةلت في الظىىاث الأخحرة، وح عد الاطدؼعاز عً بعد مً العلىم الأطاطُت، التي ػلذ هسٍ  ٌ

الأكماز الـىاعُت )المأخىذة كمً هٌام الاطدؼعاز عً بعد( أحد المـادز المهمت والمخوىزة للحـىٌ على بُاهاث، 

 عً أي مىولت على طوح الىسة الأزكُت. 

ظخخدم هره الـىز 
 
لسطم خساةى حغحر الغواء الىةاحي  (GIS) بؼيل مخيامل مع هٌم المعلىماث الجغسافُت وح

 
ّ
، حُث ًمىً مً خلالها جحدًد وظةت الخغ

ا
حر في الغواء الىةاحي ومساكةت بمخخلف الملاًِع لمىاهم واطعت وظتُا

ت الخىطع أو الاهىماغ في المظاحاث الىةاجُت عبر الصمً. هما جدُح هره الخساةى جحلُل  الأطةا  الوةُعُت والتؼسٍ

المإزسة في الخغحر، مثل جفاوث همُت الأمواز، الجفاف، هىعُت التربت، السعي، الصزاعت، والخىطع العمساوي، مما ًجعلها 

 .أداة حدًثت وفعالت لدعم الدزاطاث الةُئُت و دازة المىازد الوةُعُت

، حُث ػملذ: Landsatهره الدزاطت، جم اخخُاز طذ ؿىز فلاةُت مً زلازت أحُاٌ مً طلظلت  أحل ئجماممً 

، وزلار ؿىز مً الجُل +ETM، وؿىزة مً الجُل الظابع للمظدؼعس TMؿىزجحن مً الجُل الخامع للمظدؼعس 

، 2010، 2005، 2000  وكد جم اخخُاز الظىىاث بؼيل مخىاطم مع فترة الدزاطت وهي  .OLIالثامً للمظدؼعس 

2015 ،2020، 2025 ، 
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 :خطواث الػمل

 .حمع الـىز الفلاةُت ليل طىت محددة. 1

 معالجت الـىز وجصحُحها ئػعاعُ. 2
ا
  ا

ا
ا  .وحىٍ

 shape file. كف المسةُت حُث جم  كف مىولت الدزاطت الاؿلُت )مىولت الخلساء( باطخخدام ملف الؼيل 3

 . مىولت الدزاطت لخـةح حاهصة لعملُاث الخحلُل

والري جم حظا   NDVI. الىؼف عً حالت الغواء الىةاحي مً خلاٌ المإػس الخاؾ بترمحز هةاجاث الغواء الىةاحي  4

 كُمخه باطخخدام المعامل الخالي:

NDVI=  (NIR –RED)/ (NIR+RED) 

 حُث أن:

NIR( ةت  Landsat L8( في كمسBand 5= هواق الاػعت الخحذ الحمساء اللسٍ

 5Landsatكمس( فى Band 4بِىما )

RED( هواق الاػعت الحمساء =Band 4 في كمس )Landsat L8. 

 5Landsat( فى كمسBand 3بِىما )

 

 ::Vegetation Indices (VI) مؤشراث الغطاء النباحي
 

لاض بىاطوت أحهصة  (VI) حؼخم مإػساث الغواء الىةاحي        
 
مً الاوعياض الوُفي للأوزاق ومٌلاث الأشجاز، هما ج

ظخخدم للىؼف عً الخغحراث في الغواء الىةاحي، وهي مإػساث جـف مدي 
 
عد، وح اطدؼعاز الاطدؼعاز عً ب 

خلسة الغواء الىةاحي أو هثافخه اليظتُت وصحخه في ؿىز الأكماز الـىاعُت، وكد جسجةى بىمُت الإػعاع اليؼى 

ا الري ًمخـه الغواء الىةاحي، واالخالي بالعملُاث الفظُىلىحُت  اُ مثل الخمثُل اللىتي التي جحدر في الغواء كىة

ىزث مإػساث الغواء الىةاحي لاطخخساج ئػازة الىةاث فلى، ئلا أن خلفُت  .(Huete, 2012) العلىي للأشجاز
 
وكد ه

غحر كُم مإػساث 
 
ت المظدؼعس، والغلاف الجىي كد ح ت زؤٍ ت طمذ الؼمع، وشاوٍ سوف السهىات، وشاوٍ التربت، وً

ا للغواء الىةاحي(Jackson & Huete, 1991) ق معلدةالغواء الىةاحي بوس  ىز أهثر مً أزبعحن مإػسا
 
خلاٌ  ، حُث ه

العلدًً الماكُحن باطخخدام جلىُت الاطدؼعاز عً بعد، لخلُُم اطخجابت الغواء الىةاحي واحد مً مزاز العىامل 

  .(Bannari et al., 1995; Gandhi et al., 2015) المروىزة أعلاه

 .ساةى لخغحر الغواء الىةاحي على مداز الظىىاث المخخازةئهخاج خ. 5

ت المإزسة على الغواء الىةاحي. 6   .جحلُل الىخاةج لخحدًد وظب الخغحر والأطةا  الوةُعُت والتؼسٍ
 

 

 



 (NDVI) باسخخذام مؤشر (2025–2000)جدليل دًناميكيت الغطاء النباحي بمدليت غذًلت )السودان( خلال الفترة 
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 (: المرئياث الفضائيت المسخخذمت قن الذراست1حذول )

 (Platform) القمر الصنا ن (Sensor) المخدسق (Date) الخاريخ

24 /10  /2000 TM 5  Landsat 

7 /11 /2005 ETM+ Landsat   7 

31  /1  /2010 TM Landsat   5 

24 /9 /2015 OLI Landsat   8 

7 /10/2020 OLI Landsat   8 

13 /10 /2025 OLI Landsat   8 

 2025د USGS  من إغذاد الباخث بالًغخماد غلى بياناث :المصذر

 

 الغطاء النباحي لسنواث الذراست:مناقشت وجدليل نخائج 

 : 2000كُم مإػس الغواء الىةاحي لعام 

2000بمدليت غذًلت غام  NDVI  يالنباح الغطاء  مؤشر الخوزيؼ المكاني لقيل  ( 1) خريطت

المصذر:  

 Landsat (2000) 5المرئيت الفضائيت للقمر الصنا ن  
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 2000لػام    NDVI( مساخت ونسب مؤشر الغطاء الخضري 1حذول )

ت المظاحت الخـيُف اللُاس ي الفئت  اليظةت المئىٍ

ت 0.11 – 0.03  %34.3 ²هم 1354.9 جسات عازٍ

 %42.5 ²هم1674.6 هةاجاث كعُفت 0.13 – 0.11

 %20.8 ²هم 819.4 هةاث مخىطى 0.17 – 0.13

 %2.4 ²هم 94.1 هةاث هُف 0.39 – 0.17

 %100 3.943  المجموع

 ArcGis  10.8( باسخخذام برنامج 1المصذر: الخريطت)
  

بمحلُت عدًلت بىلاًت ػسق دازفىز عً دًىامُىُت بُئُت جدظم  (NDVI) جىؼف هخاةج جحلُل مإػس الغواء الىةاحي      

ا ئلااااى الخـاااايُف الااااىازد فااااي  بظااااُادة الغواااااء الىةاااااحي مااااىخفم الىثافاااات وهُمىاااات الٌااااسوف ػااااةه الجافاااات، وذلااااً اطاااادىادا

ٌهس الفئت )
 
. حُث ج ا بمظااحت 0.11–0.03الجدوٌ ا واطاعا ات اهدؼاازا %(، مماا 34.3) ²هام 1354.9( المـىفت هتربات عازٍ

( الخاؿات 0.13–0.11ٌعىع حالت مً الخدهىز الةُئي المسجةى بالجفاف وكعف الغوااء الىةااحي، بِىماا جمثال الفئات )

%(، وهاااااى مإػاااااس واضاااااح علاااااى أن الغوااااااء الىةااااااحي 42.5) ²هااااام 1674.6بالىةاجااااااث اللاااااعُفت اليظاااااةت الأهبااااار بمظااااااحت 

اـاااىفت 0.17–0.13الملاباااال، حؼااااحر الفئاااات )الظاااااةد ًدظاااام بالهؼاػاااات واعخماااااده الىةحاااار علااااى الخرباااار  الموااااسي. فااااي  ( الم

ااا بااالمساعي الوةُعُاات 20.8) ²هاام 819.4هغواااء هةاااحي مخىطااى ئلااى وحااىد وؼااان هةاااحي مىطاامي ٌغوااي  ااسجةى غالةا %(، وٍ

 التااي جخحظااً مإكخاا
ا
اٌال الفئاات ) ا ( ذاث الغواااء الىةاااحي الىثُااف محاادودة 0.39–0.17خاالاٌ مىطاام الأمواااز، فااي حااحن ج

ا بمظاااحت  عىااع 2.4) ²هاام 94.1حاادا ااا ذاث الإهخاحُاات الىةاجُاات العالُاات. وَ اُ %(، مااا ًاادٌ علااى هاادزة المىاااهم المظااخلسة بُئ

اات فااي هواكاااث  NDVI هاارا الخاادزج فااي اللااُم الوُفُاات لمإػااس ااا غحاار مخااىاشن، حُااث جترهااص الىخلاات الحُىٍ اُ ااا دًىامُى
ا
همو

ئلاااى حظاطاااُت الىٌاااام الةُئاااي للخغحاااراث كاااعُفت ئلاااى مخىطاااوت، ملابااال اهىمااااغ واضاااح فاااي الغوااااء الىثُاااف، مماااا ٌؼاااحر 

ت مثال السعاي الجااةس والخىطاع الصزاعاي الخللُادي. وعلُاه، فاان دًىامُىُات الغوااء الىةااحي فاي  المىاخُت واللغىن التؼسٍ

المىولااااات جدظااااام بعااااادم الاطاااااخلساز والخللاااااب المىطااااامي، ماااااع اججااااااه عاااااام هحاااااى الخااااادهىز، الأماااااس الاااااري ٌظاااااخدعي جااااادخلاث 

 .ازد الوةُعُت وجحظحن مسوهت الىٌام الةُئيمظخدامت لإدازة المى 
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  2005بمدليت غذًلت غام  NDVI  يالنباح الغطاء  مؤشر الخوزيؼ المكاني لقيل ( 2) خريطت

 
 Landsat (2005) 5المصذر: المرئيت الفضائيت للقمر الصنا ن  

  

 2005لػام    NDVI( مساخت ونسب مؤشر الغطاء الخضري 2حذول )
 

 النسبت المئويت المساخت الخصنيف القياسمن الفئت

ت 0.08 – 0.006-  %32.8 ²هم 1291.9 جسات عازٍ

 %43.8 ²هم1729.8 هةاجاث كعُفت 0.10 – 0.08

 %19.2 ²هم755.6 هةاث مخىطى 0.13 – 0.10

 %4.2 ²هم 165.7 هةاث هثُف 0.32 – 0.13

 %100 3.943  المجموع

 ArcGis  10.8( باسخخذام برنامج 2لمصذر: الخريطت)ا

ااااع بظااااُادة        ٌعىاااع الجاااادوٌ بيُاااات مياهُاااات واضااااحت لدًىامُىُاااات الغواااااء الىةااااحي بمحلُاااات عدًلاااات، حُااااث ًدظاااام الخىشَ

الفئااث مىخفلات الىثافات الىةاجُات ملاباال محدودًات الغوااء الىثُاف، وهااى ماا ٌؼاحر ئلاى حالاات ماً الخادهىز اليظا ي فااي 

 .الةُئي الىةاحيالىٌام 
 

ااااات           ٌهاااااس فئااااات التربااااات العازٍ
 
 ( حلاااااىز ²هااااام 1291.9 ) بمظااااااحت 32.8%) ) ج

ا
 مسجفعااااا ا

ا
 وظاااااتُ ا

ا
، وهاااااى مإػاااااس داٌ علاااااى ا

حُاات والماةُاات، واللااغى  اات السٍ ااا بعىاماال مثاال الخعسٍ ااسجةى ذلااً غالةا اهىؼاااف طااوح الأزق وجساحااع الغواااء الىةاااحي، وٍ

عااااصش هاااارا الاطااااخيخاج ازجفاااااع وظااااةت الىةاجاااااث  التؼااااسي الىاااااجج عااااً السعااااي الجاااااةس أو الخىطااااع الصزاعااااي غحاااار المظااااخدام. وَ
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(، مااا ٌعىاع اهدؼاااز غوااء هةاااحي هاؽ مااىخفم ²هام 1729.8 ) بمظاااحت (%43.8اللاعُفت التااي جمثال الفئاات الغالةات )

اةفه الةُئُت بىفاءة، مثل جثتُذ التربت أو الحفاي على الخىاشن الهُدزولىجي  .الىثافت، غحر كادز على أداء وً
 

(، وهااااي وظااااةت محاااادودة ²هاااام 755.6 ) بمظاااااحت (%19.2فااااي الملاباااال، حؼااااغل الىةاجاااااث مخىطااااوت الىثافاااات وظااااةت )         

اُ  ا، حؼااااحر ئلااااى وحااااىد مىاااااهم اهخلالُاااات كااااد جمثاااال ئمّااااا هواكاااااث فااااي هااااىز الخعااااافي الةُئااااي أو مىاااااهم لاااام جخعااااسق بعااااد وظاااات

(، وهي وظةت كئُلت للغاًت حعىع ²هم 165.7% بمظاحت 4.2للغىن بُئُت مىثفت. أما الىةاث الىثُف فلا ًخجاوش )

لاااااى جساحاااااع واضاااااح فاااااي حاااااىدة الغوااااااء الىةااااااحي جسهاااااص الغوااااااء الىةااااااحي الجُاااااد فاااااي هواكااااااث كاااااُلت ومعصولااااات، مماااااا ًااااادٌ ع

خه المياهُت   .واطخمسازٍ

 2010بمدليت غذًلت غام  NDVI  يالنباح الغطاء  مؤشر الخوزيؼ المكاني لقيل ( 3) خريطت

 
 Landsat (2010) 5المصذر: المرئيت الفضائيت للقمر الصنا ن  

 

 2010لػام    NDVI( مساخت ونسب مؤشر الغطاء الخضري 3حذول )

 النسبت المئويت المساخت الخصنيف القياسمن الفئت

ت 0.09 – 0.02  %29.4 ²هم 1157.7 جسات عازٍ

 %37.9 ²هم1492.9 هةاجاث كعُفت 0.10 – 0.09

 %26.3 ²هم1033.2 هةاث مخىطى 0.12 – 0.10

 %6.5 ²هم 259.2 هةاث هثُف 0.24 – 0.12

 %100 3.943  المجموع

 ArcGis  10.8( باسخخذام برنامج 3المصذر: الخريطت) 



 (NDVI) باسخخذام مؤشر (2025–2000)جدليل دًناميكيت الغطاء النباحي بمدليت غذًلت )السودان( خلال الفترة 
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أن الغوااء الىةااحي ًدظام بظاُادة الفئااث  2010بمحلُت عدًلت لعاام  (NDVI) حدوٌ مإػس الغواء الىةاحي ًةحن          

ذاث الىثافت الىةاجُت المىخفلت ئلى المخىطوت، حُث اطخحىذث فئت الىةاجاث اللعُفت على أهبر وظاةت ماً مظااحت 

ات بيظاةت )²هام 1492.9%( بمظاحت كدزها )37.9لمحلُت بلغذ )ا  1157.7%( وامظااحت )29.4(، جل هاا فئات التربات العازٍ

(، بِىماااا حااااءث الىةاجااااث ²هااام 1033.2%( بمظااااحت )26.3(، فاااي حاااحن ػااايلذ الىةاجااااث مخىطاااوت الىثافااات وظاااةت )²هااام

 .لى مً ئحمالي المظاحت%( ف6.5هثُفت الغواء في المسجةت الأخحرة بيظةت محدودة بلغذ )

 ًدظم بلعف الىثافت الىةاجُت في معٌم أحصاء المحلُت، حُث حؼحر اليظب المسجفعت 
ا
 بُئُا

ا
وحعىع هره الىخاةج واكعا

 هحااى )
ا
اات والىةاجااااث اللااعُفت، واللخااحن جمااثلان معاااا %( مااً ئحمااالي المظااااحت، ئلااى جااأزس المىولااات 67.3لفئتااي الترباات العازٍ

  بعىامل مىاخُت واُئُت
ا
جحاد ماً هماى الغوااء الىةااحي، مثال جربار  الأموااز المىطامُت وازجفااع معادلاث الخةخاس، فلالا

ت المخمثلت في السعي الجاةس والخىطع الصزاعي الخللُدي واطخغلاٌ الماىازد الوةُعُات. هماا جادٌ  عً جأزحر الأوؼوت التؼسٍ

، خاؿااااااات فاااااااي الأودًااااااات وظاااااااةت الىةاجااااااااث مخىطاااااااوت الىثافااااااات علاااااااى وحاااااااىد مىااااااااهم جخمخاااااااع بٌاااااااسوف بُئُااااااات 
ا
أفلااااااال وظاااااااتُا

 .والمىخفلاث التي جخىافس فيها السهىات والتربت الأهثر خـىات

%( مااً مظاااحت المحلُاات، فدؼااحر ئلااى أن الغواااء الىةاااحي 6.5أمااا محدودًاات مظاااحت الىةاجاااث الىثُفاات، التااي لاام جخجاااوش )

 بمـاااادز المُااااه الم
ا
 لللاااغىن الجُاااد ًترهاااص فاااي هواكااااث حغسافُااات كاااُلت جاااسجةى غالةاااا

ا
ىطااامُت أو المىااااهم الأكااال حعسكاااا

ت. واـفت عامت، جىؼف هخاةج مإػس عاً هُمىات الغوااء الىةااحي اللاعُف والمخىطاى علاى  2010لعام  NDVI التؼسٍ

المؼاااهد الةُئاااي بمحلُااات عدًلااات، الأماااس الاااري ٌعىاااع هؼاػااات الىٌاااام الةُئاااي وحظاطاااِخه للخغحاااراث المىاخُااات والأوؼاااوت 

إهااد الحاحات ئ ت، وٍ ااص التؼاسٍ لااى جةناي طُاطاااث و حاساءاث لإدازة المااىازد الوةُعُات والمحافٌاات علاى الغواااء الىةااحي وحعصٍ

 .اطخدامخه في المىولت

 2015بمدليت غذًلت غام  NDVI  يالنباح الغطاء  مؤشر الخوزيؼ المكاني لقيل ( 4) خريطت

 

 Landsat (2015) 8الفضائيت للقمر الصنا ن  المصذر:المصذر: المرئيت  
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 2015لػام    NDVI( مساخت ونسب مؤشر الغطاء الخضري 4حذول )

 النسبت المئويت% ²كل المساخت الخصنيف القياسمن الفئت

ت 0.20 - 0.00  19.5 770 جسات عازٍ

 39.7 1564 هةاجاث كعُفت 0.24 - 0.20

 32 1261 هةاث مخىطى 0.28 - 0.24

 8.8 348 هةاث هثُف 0.49 - 0.28

 %100 3.943  المجموع

 ArcGis  10.8( باسخخذام برنامج 4المصذر: الخريطت)
 

ئلاى جحظاً ملحاىي فاي حالات الغوااء الىةااحي  2015بمحلُت عدًلت لعام  (NDVI) حؼحر هخاةج مإػس الغواء الىةاحي       

ات ئلاى ) مظااحت %( ماً ئحماالي 19.5( بيظاةت )²هام 770ملازهت بالفتراث الظاابلت، حُاث جساحعاذ مظااحت التربات العازٍ

%( ماً المظااحت 80.5المحلُت، بِىما ازجفعذ وظةت المظاحاث المغواة بالىةاجاث بمخخلاف هثافاتهاا لدؼايل ماا ًلااز  )

(، جل هااا فئاات ²هاام 1564%( بمظاااحت )39.7اليلُاات. وكااد اطااخحىذث فئاات الىةاجاااث اللااعُفت علااى اليظااةت الأهباار بلغااذ )

(، فااااي حااااحن سااااجلذ فئاااات الىةاجاااااث الىثُفاااات وظااااةت ²هاااام 1261%( وامظاااااحت )32الىةاجاااااث مخىطااااوت الىثافاااات بيظااااةت )

 .(²هم 348%( بمظاحت )8.8)

        
 
 فااااي الٌااااسوف الةُئُاااات والمىاخُاااات الظاااااةدة خاااالاٌ عااااام ح

ا
، ئذ ٌؼااااحر الاهخفاااااق 2015عىااااع هااااره المإػااااساث جحظااااىا

ااادة وؼااان الغواااء الىةاااحي واهدؼااازه علااى أحااصاء  اات ئلااى شٍ اُات، وهااى مااا الىاضااح فااي مظاااحت الترباات العازٍ واطااعت مااً المحل

ًمىً زاوه بخحظً معدلاث الأمواز المىطمُت وجىافس السهىات اللاشمت لىمى الىةاجاث الوةُعُت والمحاؿُل الصزاعُت. 

 بُئُت أهثر ملاءمت مً 
ا
هما أن ازجفاع وظةت الىةاجاث مخىطوت الىثافت والىثُفت ًدٌ على وحىد مىاهم جمخلً ًسوفا

افس المُااااه الظاااوحُت والمىطااامُت، خاؿااات فاااي الأودًااات والمىااااهم المىخفلااات التاااي حعمااال علاااى حُاااث خـااااةف التربااات وجاااى 

 .ججمُع مُاه الأمواز
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 2020بمدليت غذًلت غام  NDVI  يالنباح الغطاء  مؤشر الخوزيؼ المكاني لقيل ( 5) خريطت

المصذر: 

 Landsat (2020) 8المرئيت الفضائيت للقمر الصنا ن  

 

 2020لػام    NDVI( مساخت ونسب مؤشر الغطاء الخضري 5حذول )

 النسبت المئويت% ²كل المساخت الخصنيف القياسمن الفئت

ت 0.13 - 0.00  22.2 874.6 جسات عازٍ

 33.8 1334.2 هةاجاث كعُفت 0.15 - 0.13

 32.3 1274.2 هةاث مخىطى 0.17 -0.15

 11.7 460 هةاث هثُف 0.37 - 0.17

 %100 3.943  المجموع

 ArcGis  10.8( باسخخذام برنامج 5المصذر: الخريطت)

ع كُم مإػس الغواء الىةااحيوضّ        أن الغوااء الىةااحي ماا شاٌ ًمثال المٌهاس  2020بمحلُات عدًلات لعاام  (NDVI) ح جىشَ

%( مااااً 77.8)الظاااااةد علااااى مظاااااحت المحلُاااات، حُااااث بلغااااذ وظااااةت الأزاضاااا ي المغواااااة بالىةاجاااااث بمخخلااااف هثافاتهااااا هحااااى 

ااااات. وكاااااد ساااااجلذ فئااااات الىةاجااااااث اللاااااعُفت أعلاااااى وظاااااةت بلغاااااذ 22.2ئحماااااالي المظااااااحت، ملابااااال ) %( فلاااااى للتربااااات العازٍ

 1274.2%( وامظاحت )32.3(، جل ها مةاػسة فئت الىةاجاث مخىطوت الىثافت بيظةت )²هم 1334.2%( بمظاحت )33.8)

(، وهاي أعلاى وظاةت حهاجلها هاره الفئات ²هام 460( بمظااحت )%11.7(، بِىما بلغاذ وظاةت الىةاجااث هثُفات الغوااء )²هم

 .2020خلاٌ فترة الدزاطت حتن عام 
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ااااات للمحلُااااات، حُاااااث ٌعىاااااع الازجفااااااع ح ؼاااااحر هاااااره الىخااااااةج ئلاااااى جحظاااااً وظااااا ي فاااااي الحالااااات الةُئُااااات والإهخاحُااااات الحُىٍ

ااادة فااي هفاااءة  الغواااء الىةاااحي وكدزجااه علااى اطااخغلاٌ المااىازد الملحااىي فااي مظاااحت الىةاجاااث مخىطااوت وهثُفاات الىثافاات شٍ

اسجةى  ، وٍ
ا
 أهثار اطاخلسازا

ا
 هةاجُاا

ا
اادة مظااحت الىةاجااث الىثُفات ئلاى وحاىد مىااهم ػاهدث هماىا الماةُت المخاحت. هما جادٌ شٍ

 عااً جسهااص الغواااء الىةاااحي الىثُااف 
ا
عهااا المياااوي والصماااوي، فلاالا  بخحظااً همُاااث الأمواااز المىطاامُت وجىشَ

ا
فااي ذلااً غالةااا

 .الأودًت والمجازي المىطمُت والمىاهم ذاث التربت الوُيُت التي جخمخع بلدزة أهبر على الاحخفاي بالسهىات
 

جي في بيُت الغواء الىةاحي مً طُادة الىةاجاث اللعُفت            مً الىاحُت الجغسافُت، جىؼف الىخاةج عً جحىٌ جدزٍ

 في خـاةف الةِئت الوةُعُت ملازهت بالفتراث هحى احظاع هواق الىةاجاث المخىطوت والىثُفت، و 
ا
هى ما ٌعىع جحظىا

ت ٌؼحر ئلى بلاء بعام المىااهم  الظابلت. ئلا أن اطخمساز وحىد أهثر مً خمع مظاحت المحلُت كمً فئت التربت العازٍ

عااااي غحاااار عسكاااات لمٌاااااهس الخاااادهىز الةُئااااي الىاججاااات عااااً الخرباااار  الموااااسي، والسعااااي الجاااااةس، والاحخوااااا ، والخىطااااع الصزا

 .المىٌم، وهي عىامل جإزس بـىزة مةاػسة في اطخدامت الغواء الىةاحي

 2025بمدليت غذًلت غام  NDVI  يالنباح الغطاء  مؤشر الخوزيؼ المكاني لقيل ( 6) خريطت

 

 Landsat (2025) 8المصذر: المرئيت الفضائيت للقمر الصنا ن  
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 2025لػام    NDVI( مساخت ونسب مؤشر الغطاء الخضري 6حذول )

 النسبت المئويت% ²كل المساخت الخصنيف القياسمن الفئت

ت 0.19 - 0.04  20.5 809 جسات عازٍ

 38 1500 هةاجاث كعُفت 0.22 - 0.19

 30.7 1209 هةاث مخىطى 0.26 - 0.22

 10.8 425 هةاث هثُف 0.44 - 0.26

 %100 3.943  المجموع

 ArcGis  10.8( باسخخذام برنامج 6المصذر: الخريطت)

 

           
 
ئلاى اطاخمساز هُمىات الغوااء الىةااحي علاى  2025بمحلُات عدًلات لعاام  (NDVI) ؼاحر هخااةج مإػاس الغوااء الىةااحيح

ً %( ماا79.5المؼااهد الةُئااي للمحلُاات، حُااث بلغااذ وظااةت المظاااحاث المغواااة بالىةاجاااث بمخخلااف دزحاااث هثاف هااا هحااى )

ات. وكاد ساجلذ فئات الىةاجااث اللاعُفت أعلاى وظاةت بلغاذ 20.5ئحمالي مظاحت المحلُت، ملابال ) %( فلاى للتربات العازٍ

(، بِىمااا ²هاام 1209%( وامظاااحت )30.7(، جل هااا فئاات الىةاجاااث مخىطااوت الىثافاات بيظااةت )²هاام 1500%( بمظاااحت )38)

ااات علاااى مظااااحت ²هااام 425%( بمظااااحت )10.8بلغاااذ وظاااةت الىةاجااااث هثُفااات الغوااااء ) (، فاااي حاااحن اكخـاااسث التربااات العازٍ

 .(²هم 809)
 

         
 
 فاااي بيُاااات الغوااااء الىةاااااحي ملازهااات بالظااااىىاث الظاااابلت، ئذ مااااا شالاااذ الىةاجاااااث ح

ا
 وظااااتُا

ا
عىاااع هاااره الىخاااااةج اطاااخلسازا

المىولاات جلااع كاامً اللااعُفت حؼاايل الميااىن الااسةِع للغواااء الىةاااحي بالمحلُاات، وهااى مااا ًاادٌ علااى أن أحااصاء واطااعت مااً 

هواكاااااث الظااااافاها الفلحاااارة والمخىطااااوت التااااي جخااااأزس بدزحاااات هةحاااارة بااااالخغحراث المىاخُاااات المىطاااامُت. همااااا أن ازجفاااااع وظااااةت 

 ٌؼاحر ئلاى جحظاً وظا ي فاي الٌاسوف الةُئُات وجاىفس 
ا
ةاا الىةاجاث مخىطوت الىثافت ئلى أهثر ماً زلاث مظااحت المحلُات جلسٍ

الغوااء الىةااحي فاي عادد ماً المىاكاع، خاؿات فاي الأودًات والمىخفلااث والمىااهم الصزاعُات السهىات والتربت المىاطةت لىمى 

 .المىطمُت
 

اات ئلااى )         %( ًإهااد اطااخمساز جحظااً الغواااء الىةاااحي 20.5مااً الىاحُاات الجغسافُاات، فااان اهخفاااق وظااةت الترباات العازٍ

ااااادة كاااادزة الىٌااااام الةُئااااي علاااا2010عااااام الملازهاااات ب ى اطااااخغلاٌ المااااىازد الماةُاااات المخاحاااات وجللااااُف ، حُااااث ٌعىااااع ذلااااً شٍ

)ماااً  2020مظاااحاث الأزاضاا ي المىؼاااىفت. ومااع ذلاااً، فااان التراحااع الوفُاااف فااي وظاااةت الىةاجاااث الىثُفاات ملازهااات بعااام 

ت، مثااال الخربااار  فااي همُااااث الأموااااز، 10.8% ئلااى 11.7 %( كاااد ٌؼاااحر ئلااى حعاااسق بعااام المىاااهم للاااغىن بُئُااات وبؼااسٍ

ىٌ أحااااصاء مااااً الغواااااء الىةاااااحي الىثُااااف ئلااااى غواااااء هةاااااحي طااااع الصزاعااااي، الأمااااس الااااري أدي ئلااااى جحّااااوالسعااااي المىثااااف، والخى 

 .مخىطى أو كعُف الىثافت
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 .م2025–2000( الخوزيؼ المكاني لخغ راث الغطاء النباحي بمدليت غذًلت خلال الفترة 7) خريطت

 غل
ا
 ARC Gisبرنامج  ىالمصذر: غمل الباخث اغخمادا

 

 للسنواث المخخارة  NDVI( ا ناف ومساخاث الغطاء الخضري 7حذول )

 % الخغ ر

(2000–2025) 

2025 

% 

2025 

 المساخت
2020 % 

2020 

 المساخت
2015 % 

2015 

 المساخت
2010 % 

2010 

 المساخت
2005 % 

2005 

 المساخت
2000 % 

2000 

 المساخت
 الفئت

↓ 40.2 20.5 809.0 22.2 874.6 19.5 770.0 29.4 1157.7 32.8 1291.9 34.3 1354.9 
جسات 

ت  عازٍ

↓ 10.3 38.0 1500.0 33.8 1334.2 39.7 1564.0 37.9 1492.9 43.8 1729.8 42.5 1674.6 
هةاجاث 

 كعُفت

↑ 47.6 30.7 1209.0 32.3 1274.2 32.0 1261.0 26.3 1033.2 19.2 755.6 20.8 819.4 
هةاث 

 مخىطى

↑ 351.1 
10.8 425.0 11.7 460.0 8.8 348.0 6.5 259.2 4.2 165.7 2.4 94.1 

هةاث 

 هثُف

 غلن الجذاول السابق
ا
 المصذر: غمل الباخث  مػخمذا

        

–2000ًىؼاف الجادوٌ عاً جحاىلاث مياهُات وشمىُات واضاحت فااي بيُات الغوااء الىةااحي بمحلُات عدًلات خالاٌ الفتاارة )     

 مااً هُمىاات الفئاااث مىخفلاات الىثافاات الىةاجُاات هحااى جصاًااد الفئاااث ذاث 2025
ا
جُا  جاادزٍ

ا
(، حُااث ػااهدث المىولاات حغحاارا
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 في حالت
ا
 عاما

ا
الغوااء الىةااحي خالاٌ فتارة الدزاطات. فلاد اهخفلاذ  الىثافت المخىطوت والعالُت، وهى ما ٌعىع جحظىا

اات والسماااٌ مااً ) %( عااام 20.5( بيظااةت )²هاام 809ئلااى ) 2000%( عااام 34.3( بيظااةت )²هاام 1354.9مظاااحت الترباات العازٍ

 كدزه )2025
ا
 جساحعا

ا
%(، وهى ما ًدٌ على جللف المظاحاث المىؼاىفت لـاالح الخىطاع اليظا ي للغوااء 40.2، مهجلت

عااصي ذلااً ئلااى جحظااً الٌاسوف المىاخُاات فااي بعاام الظااىىاث، ولا طاُما جااىافس الأمواااز المىطاامُت، ئكااافت ئلااى الىةااحي. و   َ

ت التي طاهمذ في زفع كُم مإػس الغواء الىةاحي ادة اطخغلاٌ الأزاض ي في الأوؼوت الصزاعُت والسعىٍ  .شٍ

 ًلاااذ الفئااات الظااااةدة خااالاٌ
ا
معٌااام طاااىىاث الدزاطااات، ئذ جساوحاااذ  هماااا جةاااحن الىخااااةج أن فئااات الىةاجااااث اللاااعُفت حااادا

%( عاام 38ئلى ) 2000%( عام 42.5%( مً ئحمالي مظاحت المحلُت، زغم اهخفاكها مً )43.8%( و)33.8وظة ها بحن )

ؼااحر ذلااً ئلااى اطااخمساز طااُوسة هةاجاااث الظااافاها الفلحاارة والأعؼااا  المىطاامُت ذاث الىثافاات المحاادودة، الأمااس 2025 . وَ

ت، خاؿاات السعااي  الااري ٌعىااع الوةُعاات ػااةه الجافاات للمىولاات وجأزسهااا المظااخمس بالخرباار  الموااسي واللااغىن التؼااسٍ

 .الجاةس والاحخوا  والخىطع الصزاعي الخللُدي

ات ماً ) اادة ملحىً %( عاام 20.8( بيظاةت )²هام 819.4في الملابل، سجلذ فئت الغواء الىةاحي المىخفم ئلاى المخىطاى شٍ

 علااااى 47.6، بازجفاااااع بلااااغ )2025ام %( عاااا30.7( بيظااااةت )²هاااام 1209ئلااااى ) 2000
ا
 ئًجابُااااا

ا
عااااد هاااارا الخوااااىز مإػااااسا %(. وَ 

اااادة كااادزة الىٌاااام الةُئاااي علاااى اطاااخغلاٌ الماااىازد  عىاااع شٍ جحظاااً الىثافااات الىةاجُااات فاااي مظااااحاث واطاااعت ماااً المحلُااات، وَ

 الماةُاات المخاحاات وجحظااً ًااسوف همااى الىةاجاااث الوةُعُاات والمحاؿااُل المىطاامُت. همااا ػااهدث هااره الفئاات 
ا
 مدظااازعا

ا
همااىا

ت في المىولت2020و 2010خلاٌ الفترة الممخدة بحن عامي   .، وهى ما ٌؼحر ئلى مسحلت حعافٍ بُئي ملحىً

أمااااا فئاااات الغواااااء الىةاااااحي المخىطااااى ئلااااى الىثُااااف فلااااد سااااجلذ أعلااااى معاااادٌ همااااى خاااالاٌ فتاااارة الدزاطاااات، حُااااث ازجفعااااذ 

اادة بلغاذ 2025%( عاام 10.8( بيظاةت )²هام 425ئلاى ) 2000%( عام 2.4( بيظةت )²هم 94.1مظاح ها مً ) ، محللات شٍ

(351.1 
 
ااات لااالأزق، ئذ جاااسجةى هاااره %(. وح ااات علاااى جحظاااً الحالااات الةُئُااات والإهخاحُااات الحُىٍ عاااد هاااره الىدُجااات دلالااات كىٍ

الفئت عادة بالمىاهم التي جخمخع بٌسوف بُئُت أهثر ملاءمت مً حُث السهىات والتربت الخـةت وجىافس المُاه الظوحُت 

والمىطااامُت. هماااا حؼاااحر ئلاااى جىطاااع المىااااهم ذاث الىثافااات الىةاجُااات المسجفعااات ملازهااات بةداًااات فتااارة الدزاطااات، زغااام حهاااجُل 

ت أو بتزاًد اللغىن 2020ملازهت بعام  2025اهخفاق هفُف في عام  ، وهى ما كد ًسجةى بالخللةاث المىاخُت الظىىٍ

ت على المىازد الوةُعُت  .التؼسٍ

 هحاااى جحظااااً الغواااااء الىةااااحي بمحلُاااات عدًلااات خاااالاٌ الفتاااارة )بىحاااه عااااام، حعىاااع 
ا
 عامااااا

ا
–2000هخاااااةج الجاااادوٌ اججاهاااا

اااات فااااي فئاااااث 2025 ااااادة ملحىً اااات وجساحااااع الىةاجاااااث اللااااعُفت ملاباااال شٍ (، جمثاااال فااااي اهخفاااااق مظاااااحاث الأزاضاااا ي العازٍ

ؼااحر هاارا الخحّاا ااتالغواااء الىةاااحي المخىطااى والىثُااف. وَ للىٌااام الةُئااي وجحظااً هفاااءة  ىٌ ئلااى ازجفاااع الإهخاحُاات الحُىٍ

اطخخدام المىازد الوةُعُت، ئلا أن اطخمساز هُمىت الىةاجاث اللعُفت علاى وظاةت هةحارة ماً مظااحت المحلُات ًإهاد أن 

ت. وعلُاااه، فاااان الحفااااي علاااى هااارا   ومعسكااات للخاااأزس باااالخغحراث المىاخُااات والأوؼاااوت التؼاااسٍ
ا
الةِئااات ماااا جاااصاٌ هؼااات وظاااتُا
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اجُجُاث فعالاات لإدازة المااىازد الوةُعُاات، وجىٌااُم السعااي، والحااد مااً ئشالاات الغواااء الىةاااحي، الخحظااً ًخولااب جةنااي اطااتر 

 
ا
ص كدزجه على مىاحهت الخغحراث المىاخُت مظخلةلا   .بما ًلمً اطخدامت الىٌام الةُئي وحعصٍ

 : الخاجمت
 

:أ
 
  ولً

 
 ذ الذراست للنخائج الخاليت:النخائج: جو ل

 

 هحى الخحظً خلاٌ الفترةسجل الغواء الىةاحي بمحلُت  .1
ا
 عاما

ا
، جمثل في جساحع (2025–2000) عدًلت اججاها

 في 
ا
ادة مظاحاث الغواء الىةاحي بمخخلف دزحاث هثافخه، مما ٌعىع جحظىا ت وشٍ مظاحاث الأزاض ي العازٍ

ت للىٌام الةُئي.   الإهخاحُت الحُىٍ
 

ت بيظةت  .2 ت بـىزة ملحىً  2000( عام ²هم 1354.9جساحعذ مً )، حُث %40.2اهخفلذ مظاحت التربت العازٍ

، وهى ما ٌؼحر ئلى جللف مٌاهس الخدهىز الأزض ي والخصحس في أحصاء واطعت مً 2025( عام ²هم 809ئلى )

  .المحلُت
 

 

اطخمسث فئت الىةاجاث اللعُفت في جمثُل الىمى الىةاحي الظاةد بالمحلُت هىاٌ فترة الدزاطت، ئذ جساوحذ وظة ها  .3

، مما ٌعىع طُادة بِئت الظافاها الفلحرة وجأزسها المظخمس بالخللةاث المىاخُت واللغىن %(43.8–%33.8بحن )

ت   .التؼسٍ
 

 

 بيظةت  .4
ا
ا  ملحىً

ا
، حُث ازجفعذ مظاحخه مً %47.6ػهد الغواء الىةاحي مىخفم ومخىطى الىثافت همىا

المىاهم اللادزة على دعم  (، وهى مإػس على جحظً الىثافت الىةاجُت واحظاع هواق²هم 1209( ئلى )²هم 819.4)

  .اليؼان الحُىي الىةاحي
 

ادة بلغذ  .5 حللذ فئت الغواء الىةاحي المخىطى ئلى الىثُف أعلى معدٌ حغحر ئًجابي خلاٌ فترة الدزاطت بصٍ

   .%(، مما ًدٌ على جحظً ملحىي في حىدة الغواء الىةاحي وازجفاع هفاءة اطخغلاٌ المىازد الماةُت والتربت351.1)
 

 

ل .6
ّ
ت ئلى أكل مظخىي لها ) 2015عام  مث %(، 19.5هلوت جحىٌ بُئُت مهمت، حُث اهخفلذ وظةت الأزاض ي العازٍ

 في الٌسوف 
ا
بالتزامً مع ازجفاع واضح في مظاحاث الىةاجاث المخىطوت والىثُفت، الأمس الري ٌعىع جحظىا

  .المىاخُت والإًيىلىحُت الظاةدة خلاٌ جلً الفترة
 

%( خلاٌ فترة الدزاطت، مما ٌؼحر ئلى وؿىٌ الىٌام 11.7ت للغواء الىةاحي الىثُف )أعلى وظة 2020سجل عام  .7

 الةُئي ئلى مسحلت حعافٍ وظ ي وازجفاع مإػساث الصحت الىةاجُت ملازهت بالظىىاث الظابلت
 

 

اطخمساز زغم الخحظً العام، لا جصاٌ الةِئت الوةُعُت بمحلُت عدًلت جدظم بدزحت مً الهؼاػت الةُئُت هدُجت  .8

ت، وهى ما ًجعلها  هُمىت الىةاجاث اللعُفت ووحىد أهثر مً خمع مظاحت المحلُت كمً فئت الأزاض ي العازٍ

ت متزاًدة.  عسكت للخدهىز عىد حدور حغحراث مىاخُت أو كغىن بؼسٍ
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اهُت أزةدذ جلىُاث الاطدؼعاز عً بعد وهٌم المعلىماث الجغسافُت هفاءة عالُت في زؿد وجحلُل الخغحراث المي .9

والصماهُت للغواء الىةاحي، وأًهسث كدزتها على جىفحر مإػساث دكُلت جدعم الخخوُى الةُئي و دازة المىازد 

  .الوةُعُت بـىزة علمُت
 

: الخو ياث: جوصمن الذراست بالخالن
ا
 :زانيا

1.  
ا
 في ئعداد وجىفُر بسهامج مخيامل لإدازة الغواء الىةاحي يهدف ئلى حماًت المىاهم التي ػهدث جحظىا

ا
ا ملحىً

 
ا
  .هثافت الغواء الىةاحي ومىع جدهىزها مظخلةلا

 

جىٌُم السعي الخللُدي ووكع هٌام للسعي الدوزاوي للحد مً اللغىن الىاكعت على المساعي الوةُعُت وجللُل  .2

 .جدهىز الغواء الىةاحي
 

التي ما شالذ مـىفت كمً الخىطع في بسامج الدشجحر و عادة جأهُل الأزاض ي المخدهىزة، مع الترهحز على المىاهم  .3

ت أو الغواء الىةاحي اللعُف   .فئت التربت العازٍ

ص حـاد مُاه الأمواز وجىمُت المىازد الماةُت المحلُت لدعم اطخدامت الغواء الىةاحي في المىاهم ػةه الجافت  .4 حعصٍ

  .وجحظحن كدزة الىةاجاث على ملاومت فتراث الجفاف
 

 زةِظُت للخىىع الحُىي حماًت الأودًت والمجازي المىطمُت وا .5
ا
لمىاهم ذاث الغواء الىةاحي الىثُف باعخةازها بإزا

  .ومساهص هةُعُت لخجدد الغواء الىةاحي

ت لسؿد  .6 ئدماج جلىُاث الاطدؼعاز عً بعد وهٌم المعلىماث الجغسافُت كمً مىٌىمت المساكةت الةُئُت الدوزٍ

  .ػساث الخدهىز الخغحراث في الغواء الىةاحي والخدخل المةىس عىد ًهىز مإ 
 

وكع طُاطاث للحد مً اللوع الجاةس للأشجاز والاحخوا  غحر المىٌم وحشجُع اطخخدام بداةل مظخدامت  .7

  .لمـادز الواكت المجزلُت

ئحساء دزاطاث جفـُلُت لساى حغحراث الغواء الىةاحي بالعىامل المىاخُت والهُدزولىحُت واطخخداماث الأزق  .8

  .دًىامُىُت الغواء الىةاحي بـىزة أدقبهدف فهم العىامل المإزسة في 
 

ص مؼازهت المجخمعاث المحلُت في بسامج ئدازة المىازد الوةُعُت مً خلاٌ وؼس الىعي الةُئي وجةني أطالُب  .9 حعصٍ

  .الاطخغلاٌ المظخدام للأزاض ي والمساعي

اللساز وجىحُه خوى ئوؼاء كاعدة بُاهاث حغسافُت مخياملت للمىازد الوةُعُت بمحلُت عدًلت لدعم مخخري  .10

 .الخىمُت الةُئُت المظخدامت على أطع علمُت دكُلت
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